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Halogen Dual-Beam lamp 



De uitvinding heeft betrekking op een lamp-reflector eenheid omvattende: 
een reflector met een nek, een lichtuittreevenster, en een zich van de nek tot 

het lichtuittreevenster uitstrekkend ieflecterend gedeelte om een optische as welke door de 

nek loopt en welke loodrecht op het Uchtuittreevenster staat; 
5 - een lamp voorzien van eei*=eerste Uchtbron en van een tweede lichtbron, 

waarbij de eerste en tweede lichtbron achter elkaar, axiaal en op de optische as zijn gelegen 

en waarbij de eerste lichtbron dichter bij de nek is gelegen dan de tweede lichtbron; 

een aan de nek aangebrachte lampvoet voorzien van elektrische contacten en 

daarmee respectievelijke, met de betreffende lichtbron verbonden stroomgeleiders. 

10 

Een dergelijke lamp-reflector eenheid is bekend uit EP-168015. De bekende 
eenheid omvat een laagvermogen lamp waarbij zowel de eerste als de tweede lichtbron een 
filament is. De beide filamenten zijn gewikkelde spiralen welke een geheel vormen omdat zij 

15 zijn vervaardigd uit een enkele draad en onderling zijn verbonden door een recht tussendeel 
van de draad. De beide filamenten hebben althans nagenoeg zelfde weerstand. In de bekende 
eenheid is de lamp langs de optische as verplaatsbaar gemonteerd in de nek van de reflector. 
De reflectoi: heeft een brandpunt, waarbij door onderlinge verplaatsing van de lamp en de 
reflector langs de optische as, een van de filamenten in het brandpunt gepositioneerd kan 

20 worden teneinde met het betreffende filament een gewenste lichtbundel met een kleine 

-bundelhoek uit de eenheid te verkrijgen. Door de onderlinge verplaatsing van de lamp en de 
reflector, of door schakeling tussen de filamenten kan de bundelhoek van de lichtbundel 
gevarieerd worden. Alternatief is het tevens mogelijk gemaakt dat bij het uitvallen van het in 
het brandpunt gepositioneerde filament een zodanige onderlinge verplaatsing van de lamp en 

25 de reflector kan worden uitgevoerd dat het brandpunt op het andere, nog intacte filament 
wordt gepositioneerd waardoor als het ware een dubbele levensduur van de lamp wordt 
bereikt. Het is een nadeel van de bekende eenheid dat deze van een relatief complexe 
constructie is. Een ander nadeel van de bekende eenheid is dat het niet mogelijk is om van elk , 
van de aizonderlijke lichtbronnen een lichtbundel zonder "optisch gat" te verkrijgen enkel 
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door schakeling tussen de filamenten van beide lichtbronnen. Een optisch gat is een centraal 
deel in de lichtbundel van een relatief laag Uchtniveau. Om dit optisch gat bij schakeling 
tussen de lichtbronnen te voorkomen is in de bekende eenheid een onderlinge veiplaatsing 
van de lamp en de reflector vereist 

5 

Het is een doel van de uitvinding om een lamp-reflector eenheid van de in de 
openingsparagraaf beschreven soort te verschaffen waarin de genoemde nadelen zijn 
tegengegaan. Daartoe heeft de eenheid van de in de openingsparagraaf beschreven soort het 

10 kenmerk heeft dat het reflecterend gedeelte is gevormd volgens een omwentelingslichaam 
om de optische as van een kromme welke, gezien in langsdoorsnede van de reflector door de 
optische as, zich uitstrekt tussen een beginpunt op de nek en een eindpunt op het 
lichtuittreevenster, waarbij, met behulp van hulpfiincties van: 

een zich tussen begin- en eindpunt uitstrekkend recht lijnstuk met n lijnpunten; 

15 een zich tussen het begin- en eindpunt uitstrekkend lijnstuk van een parabool 

met n paraboolpunten, met een met de optische as samenvallende parabool-as, en met een 
brandpunt F op de optische as; 

elk individueel punt Kn op de kromme op een afstand x.D n van een 
paraboolpunt P n en op een afstand (1-x) JD n van een lijnpunt Ln ligt, gemeten langs een rechte 

20 verbindingslijn V n tussen P n en Ln, waarbij V n in het vlak van de langsdoorsnede ligt en 

loodrecht op het rechte lijnstuk staat, waarbij D n de afstand tussen P n en Ln gemeten langs V n 
is, en waarbij x voor de gehele kromme substantieel constant is en een waarde heeft in de 
range 0.25 <= x <= 0.75. Met andere woorden, het reflecterend gedeelte van de reflector is 
met de factor x vervormd van een zuivere parabolische vorm naar een rechte kegelvorm, 

25 waarbij de waarde van x in de gegeven range is gelegen. In de lamp-reflector eenheid volgens 
de uitvinding is de eerste lichfbron bedoeld een smalle lichtbundel te genereren, i.e. een 
lichtbundel met een bundelhoek van ten hoogste 15°. De lamp-reflector eenheid functioneert 
dan als een spotlicht. De tweede lichtbron is in de lamp-reflector eenheid volgens de 
uitvinding bedoeld voor het genereren van een brede lichtbundel, i.e. een lichtbundel met een 

30 bundelhoek van ten minste 20°. Ingeval de reflector een rechte kegelvorm is, zou de eenheid 
voor de eerste en de tweede lichtbron een in wezen dezelfde lichtbundel genereren. Ingeval 
de reflector parabolisch gevormd is, zou van de op de optische as en in het brandpunt gelegen 
eerste lichtbron een smalle, parallelle lichtbundel verkregen worden. Van de op de optische 
as, maar niet in het brandpunt gelegen tweede lichtbron zou echter een lichtbundel met een 
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optisch gat verkregen worden. Doordat van de lamp-reflector eenheid volgens de uitvinding 
aan de reflector de geringe, van de parabool afwijkende vonn is gegeven, genereert de eerste 
Hchtbron een Hchtbundel met een enigszins grotere, maar zeer acceptabele smalle bundelhoek 
van circa 10°, eri is het optisch gat in de Hchtbundel van de tweede lichtbron veidwenen. De 
eenheid met de volgens de hoofdconclusie gevormde reflector is van een relatief eenvoudige 
constructie. Met de lamp-reflector eenheid volgens de uitvinding kunnen de eerste en de 
tweede lichtbron onafhankelijk van elkaar bedreven worden, aldus is instantaan schakelen 
van een smalle Hchtbundel naar een brede Hchtbundel, welke geen optisch gat vertoont, 
mogeHjk geworden. Een dergeUjke instantane omschakeHng is met name veel gebruikt in 
auto-koplampverHchting waarbij veelvuldig en momentaan omgeschakeld wordt van dimHcht 
naar groot Hcht. De inventieve eenheid is dan ook geschikt voor een dergelijke toepassing. 
Het is alternatief mogeHjk de eerste en de tweede Hchtbron geHjktijdig te bedrijven. Bij 
voorkeur is de lamp met zijn eindgedeelte gefixeerd in de nek van de reflector waardoor een 
blijvende nauwkeurige positionering van de Uchtbronnen in de reflector is bereikt voor het uit 
de eenheid komen van gewenste Hchtbundels. 

In een uitvoeringsvorm van de lamp-reflector eenheid volgens de uitvinding 
heeft deze het kenmerk dat gezien in de langsdoorsnede een Hjn door het beginpunt en het 
brandpunt F een hoek ai met de optische as maakt en dat een verdere Hjn door het eindpunt 
en het brandpunt F een hoek cfe met de optische as maakt, waarbij ai in de range 30°-50° en 
a 2 in de range 40°-60° Hgt Gebleken is dat voor cti en a 2 in deze ranges reflectoren met 
gunstige Hchtopbrengst, HchtbundeUcarakteristieken, afinetingen en lengte-breedte 
verhoudingen worden verkregen. Indien ai kleiner is dan 30°, heeft de nek van de reflector 
een onnodig nauwe opening omdat het reflecterend gedeelte nabij de opening in de 
Uchtschaduw van de eerste Hchtbron valt. De nauwe opening bemoeiHjkt het inbrengen van 
de lamp in de reflector. Indien ai groter is dan 50° is de opening in de nek te groot waardoor 
er Hcht naast het reflecterend oppervlak valt en er aldus HchtverHes optreedt. Indien Cfc groter 
is dan 60° heeft de reflector een relatief korte lengte waardoor relatief een groot deel van het 
Hcht rechtstreeks, dus zonder reflectie aan het reflecterend oppervlak, uit de 
Hchtuittreevenster treedt en niet gebruikt wordt voor de Hchtbundel en aldus tot meer 
HchtverHes leidt Indien a 2 kleiner is dan 40° is de reflector relatief langgerekt zonder dat 
daarbij een significante winst in Hchtopbrengst is verkregen. 

In een uitvoeringsvorm heeft de eenheid het kenmerk dat de lamp een 
halogeengloeilamp is. Van een gloeilamp zijn de Uchtbronnen, i.e. filamenten, over hun 
gehele lengte nauwkeurig op de optische as op te leggen waardoor relatief eenvoudig een 
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gewenste, cirkelsymmetrische lichtbundel te verkrijgen is. Bij voorkeur zijn de filamenten 
elk uit een afzonderlijke draad vervaardigd waardoor zij niet noodzakelijkerwijs verbonden 
zijn door een tussendeel. Hierdoor zijn energieverliezen in het tussendeel, zoals dat optreedt 
in de bekende lamp, tegengegaan. Tevens is een grotere vrijheid in lampontwerp bereikt, 
5 bijvoorbeeld een verschillend wattage voor de diverse filamenten, en is een compromis 
tussen de gewenste eigenschappen voor de diverse onderdelen van de eenheid voorkomen. 
Voor elk filament en voor het eventuele tussendeel kunnen voor elk wattage de gewenste 
draaddiameter en bet gewenste draadmateriaal worden gekozen. 

Bij voorkeur is de halogeengloeilamp een dubbel filament balogeen autolamp, 

1 0 zoals bijvoorbeeld een gemodificeerde uitvoering van een conventionele H4-lamp. De 
conventionele H4-lamp wordt gebruikt voor autoverlichting en heeft als voordeel dat de 
dimensies en vorm ervan international zijn gestandaardiseerd zoals beschreven in de 
regelingsdocumenten E/ECE/TRANS/505. De conventionele H4-lamp is alleen inwendig 
gemodificeerd, buitenafinetingen en dergelijke zijn ongewijzigd gelaten. Van de 

15 conventionele H4-lamp is de dimkap verwijderd, zijn de beide filamenten in elkaars 
verlengde geplaatst en is een zwarte coating op de lamp weggelaten. Een voordeel van 
gebruik van de gemodificeerde H4-lamp is dat deze vervaardigd kan worden op de bestaande 
H4-productielijnen. Door enkele productiestappen in het bestaande en alom bekende 
productieproces van de H4-lamp achterwege te laten is de gemodificeerde H4-lamp 

20 eenvoudig, goedkoop en met een grote reproduceerbaarheid te vervaardigen, temeer omdat er 
reeds grote machineparken zijn geinstalleerd en dat aldus relatief grote investeringskosten 
worden tegengegaan. 

In een gunstige uitvoeringsvorm heeft de lamp-reflector eenheid volgens de 
uitvinding het kenmerk dat het reflecterend gedeelte opgedeeld is in p facetringen, waarbij de 

25 kromme benaderd is doordat elke facetting p gezien in de langsdoorsnede georienteerd is 
volgens een betreffende raaklijn m aan de kromme halverwege de betreffende facetring p. 
Hierdoor heeft de lamp-reflector eenheid als voordelen dat een (vage) afbeelding van de 
lichtbron op een door de lamp-reflector eenheid aangelicht object, wordt tegengegaan en dat 
de lamp-reflector eenheid minder gevoelig is voor verstoringen in de lichtbundel indien de 

30 Hchtbronnen niet nauwkeurig op de optische as gepositioneerd zijn. Deze voordelen kunnen 
alternatief bereikt worden als de lamp-reflector eenheid volgens de uitvinding het kenmerk 
heeft dat het reflecterend gedeelte opgedeeld is in r axiale segmenten. Door een gelijktijdige 
toepassing van bovengenoemde maatregelen, waardoor het reflecterend gedeelte is opgedeeld 
in een p*r facet-matrix, wordt de genoemde voordelen in een nog sterkere mate gerealiseerd. 
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In een anderq uilvoeringsvorm heeft de lamp-reflector eenheid volgens de 
uitvinding het kenmerk dat de lamp een tichtdoorlaatbare wand heeft omvattende een eerste 
en een tweede wandstuk die respectievelijk de eerste en de tweede lichtbron omgeven, . 
waarbij ten minste een wandstuk een spectraal modificerend effect heeft op van de lichtbron 
5 afkomstigendoorhetbetreffende wandstuk tredend licht Een dergelijk spectraal 

modificerend effect kan op een eenvoudige wijze bereikt worden doordat ten minste een van 
de wandstukken een coating omvat, bijvoorbeeld een interferentiecoating of een 
absorptiecoating, welke een wijziging in Meur en/of kleurtemperatuur van het licht tot gevolg 
heeft. Altematief is mogelijk dat het eerste wandstuk en het tweede wandstuk van een 
10 onderling verschill^ide glassamenstelling zijn. 

Uitvoeringsvormen van het lamp-reflector eenheid volgens de uitvinding 
worden in de tekening schematisch getoond, hierin is 
15 Fig. 1 een langsdoorsnede van een uitvoeringsvorm van de lamp-reflector 

eenheid volgens de uitvinding; 

Fig. 2 een reconstractietekening van de kromme van Fig. 1; 

Fig. 3 A een eerste bundelkarakteristiek verkregen uit de lamp-reflector 
eenheid van Fig. 1 ; 

20 Fig. 3B een tweede bundelkarakteristiek verkregen uit de lamp-reflector 

eenheid van Fig. 1. 

Fig. 1 toont in langsdoorsnede door een optische as 1 een lamp-reflector 
25 eenheid 3 omvattende een lamp 5, een reflector 7 met een nek 9, een lichtuittreevenster 1 1 , 
en een zich van de nek tot het lichtuittreevenster uitstrekkend reflecterend gedeelte 13 om de 
optische as 1 . De optische as loopt door de nek en staat loodrecht op het lichtuittreevenster. 
De lamp is met cement 14 vastgezet in de nek van de reflector en omvat zowel een eerste 
lichtbron 15 als een tweede hchtbron 17, in de Fig. filamenten. Het is altematief mogelijk dat 
30 de lichtbronnen elk in een afzonderlijke lamp zijn voorzien. De eerste en tweede lichtbron 
zijn achter elkaar, axiaal en op afstand van elkaar, in de Fig. ca 6.5mm, op de optische as 
gelegen, waarbij de eerste lichtbron dichter bij de nek is gelegen dan de tweede lichtbron. De 
lichtbronnen zijn elk vervaardigd uit een afeonderlijke draad. De lamp van de Fig. is een 
laagvolts, i.e. 12V, halogeen-gloeilamp, i.e. een gemodificeerde H4-lamp met een lengte van 
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circa 50mm en een m^mum diameter van circa 22mm. De filamenten hebben veelal een 
nominaal vermogen in de range van 20-100W, in de Fig. heeft de eerste lichtbron een 
nominaal vermogen van 35W en de tweede lichtbron een nominaal vermogen van 50W. De 
lamp 5 heeft een wand 18 omvattende een eerste wandstuk 20 welke de eerste lichlbron 15 
cilindrisch omgeeft en een tweede wandstuk 22 welke de tweede lichtbron 17 vrijwel rondom 
omgeeft. Het tweede wandstuk omvat een interferentie-coating 24 waar het merendeel van 
het van de tweede lichtbron afkomstig licht door gaat en welke een verandering in 
kleurtemperatuur van het licht van circa 2900K naar circa 4000K tot gevolg heeft. Licht 
afkomstig van de eerste lichtbron zal voor het merendeel door het eerste wandstuk in 
onveranderde vorm naar buiten de lamp treden. Tijdens bedrijven van de lamp genereert de 
eerste lichtbron een smalle lichtbundel, en de tweede lichtbron een brede lichtbundel met een 
respectieve bundelkarakteristiek zoals weergegeven in Fig. 3 A en 3B. De nek 9 is voorzien 
van een lampvoet 19 omvattende elektrische contacten 21a, 21b, 21c. De elektrische 
contacten zijn met de betreffende lichtbron via respectievelijke stroomgeleiders 23 verbonden 
voor het onafhankelijk kunnen ontsteken van de eerste en/of tweede lichtbron. Het is aldus 
mogelijk gemaakt dat beide lichtbronnen tegehjkertijd zijn ontstoken waardoor een 
lichtbundel van een relatief hoge lichtintensiteit wordt verkregen. Het reflecterend gedeelte is 
gevormd volgens een omwentelingslichaam om de optische as van een specifieke kromme, 
zoals getoond in Fig.2. Het reflecterend gedeelte is voorzien van opgedampt aluminium 25 
als een reflecterende laag, altematief kan de reflecterende laag een interferentie-coating zijn. 
De reflector is voorts opgebouwd uit p facetten 27, welke georienteerd zijn volgens 
raaklijnen 29 aan de specifieke kromme van de reflector. 

Fig. 2 toont schematisch een kromme 31 welke, gezien in langsdoorsnede van 
de reflector door de optische as, zich uitstrekt tussen een beginpunt 33 op de nek 9 en een 
eindpunt 35 op het lichtuittreevenster 1 1 van de reflector 7. De kromme is bepaald met 
behulp van een zich tussen begin- en eindpunt uitstrekkend recht lijnstuk 37 met n lijnpunten, . 
en een zich tussen het begin- en eindpunt uitstrekkend paraboollijnstuk 39 met n 
paraboolpunten. Het paraboollijnstuk 39 heeft een met de optische as 1 samenvallende 
parabool-as, en een brandpunt F op de optische as. Elk individueel punt Kn op de kromme 3 1 
ligt op een afstand x.D„ van een paraboolpunt P n en ligt op een afstand (l-x).D„ van een 
lijnpunt Ln, gemeten langs een rechte verbindingshjn V n tussen P n en I*. V n ligt daarbij in het 
vlak van de langsdoorsnede en staat loodrecht op het rechte lijnstuk 37, waarbij D n de afstand 
tussen P n en Ln gemeten langs V n is. Voor de gehele kromme is x substantieel constant, en 
heeft een waarde heeft in de range 0.25 <= x <= 0.75, in de Fig. een waarde van 0.4. De 
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grootte van het reflecterend gedeelte van de reflector is bepaald aan de hand van het 
paraboollijnstuk 39. De grootte van het paraboolhjnstuk is bepaald met behulp van een lijn 
32 door het beginpunt 33 en het brandpunt F een hoek ai met de optische as maakt, en een 
verdere hjn 34 door het eindpunt 35 en het brandpunt F een hoek a 2 met de optische as 
maakt, waarbij 30° <= Oi <=50° en 40° <= a 2 <= 60° is, in de Fig. is ai 40° en a 2 50°. 

Fig. 3 A en 3B tonen respectievehjk een eerste bundelkarakteristiek 51 
verkregen van de eerste lichtbron en een tweede bundelkarakteristiek 53 verkregen van de 
tweede lichtbron uit de lamp-reflector eenheid van Fig. 1 . De eerste bundelkarakteristiek 5 1 
heeft een topwaarde 55 welke genormaliseerd is op 100. De breedte van de bundel bij een 
50% waarde van de topwaarde is de bundelhoek, de eerste bundelkarakteristiek heeft een 
bundelhoek van circa 10°. De tweede bundelkarakteristiek 53 heeft eveneens een topwaarde 
57 welke genormaliseerd is op 100, en heeft een bundelhoek van circa 25°. Fig. 3B toont dat 
de tweede bundelkarakteristiek vrij is van een "optisch gat" in de lichtintensiteit 
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CONCLUSIES: 



1 . Een lamp-reflector eenheid omvattende: 

een reflector met een nek, een lichtuittreevenster, en een zich van de nek tot 
het lichtuittreevenster uitstrekkend reflecterend gedeelte om een optische as welke door de 
nek loopt en welke loodrecht op het lichtuittreevenster staat; 
5 een lamp voorzien van een eerste lichtbron en van een tweede lichtbron, 

waarbij de eerste en tweede lichtbron achter elkaar, axiaal en op de optische as zijn gelegen 
en waarbij de eerste lichtbron dichter bij de nek is gelegen dan de tweede lichtbron; 

een aan de nek aangebrachte lampvoet voorzien van elektrische contacten en 
daarmee respectievelijke, met de betreffende lichtbron verbonden stroomgeleiders, 
1 0 met het kenmerk dat het reflecterend gedeelte is gevormd volgens een 

omwentelingslichaam om de optische as van een kromme welke, gezien in langsdoorsnede 
van de reflector door de optische as, zich uitstrekt tussen een beginpunt op de nek en een 
eindpunt op het lichtuittreevenster, waarbij, met behulp van hulpfuncties van: 

een zich tussen begin- en eindpunt uitstrekkend recht lijnstuk met n lijnpunten; 
1 5 een zich tussen het begin- en eindpunt uitstrekkend lijnstuk van een parabool 

met n paraboolpunten, met een met de optische as samenvallende parabool-as, en met een 
brandpunt F op de optische as; 

elk individueel punt op de kromme op een afstand x.D n van een 
paraboolpunt P n en op een afstand (l-x).D n van een lijnpunt Ln ligt, gemeten langs een rechte 
20 verbindingslijn V n tussen P n en L*, waarbij V n in het vlak van de langsdoorsnede ligt en 

loodrecht op het rechte lijnstuk staat, waarbij D n de afstand tussen P n en Ln gemeten langs V n 
is, en waarbij x voor de gehele kromme substantieel constant is en een waarde heeft in de 
range 0.25 <= x <= 0.75. 

25 2. Een lamp-reflector eenheid volgens conclusie 1 , met het kenmerk dat gezien in 

de langsdoorsnede een lijn door het beginpunt en het brandpunt F een hoek ai met de 
optische as maakt en dat een verdere lijn door het eindpunt en het brandpunt F een hoek cfc 
met de optische as maakt, waarbij 30° <= cti <=50° en 40° <= 012 <= 60° is. 
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3. Een lamp-reflector eenheid volgens conclusie 1 of 2, met het kenmerk dat de 
lamp met een eindgedeelte is gefixeerd in de nek van de reflector. 

4. Een lamp-reflector eenheid volgens conclusie 1 , 2 of 3, met het kenmerk dat 
5 de lamp een laagvolts halogeengloeilamp is. 

5. Een lamp-reflector eenheid volgens conclusie 4, met het kenmerk dat de 
lichtbronnen filamenten zijn die elk uit een afzonderlijke draad zijn vervaardigd. 

10 6. Een lamp-reflector eenheid volgens conclusie 5, met het kenmerk dat de 

halogeengloeilamp een gemodificeerde dubbel filament halogeen autolamp is. 

7. Een lamp-reflector eenheid volgens een der voorgaande conclusies, met het 
kenmerk dat het reflecterend gedeelte opgedeeld is in p facetringen, waarbij de kromme 

15 benaderd is doordat elke fecetring p gezien in de langsdoorsnede georienteerd is volgens een 
betreffende raaMijn m aan de kromme halverwege de betreffende facetring p. 

8. Een lamp-reflector eenheid volgens een der voorgaande conclusies, met het 
kenmerk dat het reflecterend gedeelte opgedeeld is in r axiale segmenten. 

20 

9. Een lamp-reflector eenheid volgens een der voorgaande conclusies, met het 
kenmerk dat de lamp een lichtdoorlaafbare wand heeft omvattende een eerste en een tweede 
wandstuk die respectievelijk de eerste en de tweede lichtbron omgeven, waarbij ten minste 
een wandstuk een spectraal modificerend effect heeft op van de lichtbron afkomstig en door 

25 het betreffende wandstuk tredend licht. 

10. Een lamp-reflector eenheid volgens conclusie 9, met het kenmerk dat ten 
minste een van de wandstukken een coating omvat. 



ABSTRACT: 
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The invention relates to a lamp-reflector unit (3) provided with a first (15) and 
a second light source (17) axially disposed on a lamp axis (1), and a reflector (7) with a 
reflecting part (13). By modification of the reflecting part of the reflector to a shape 
somewhere in between a parabolic shape and a shape of a straight cone, it is attained that 
light of a narrow bundle, i.e. a bundle with a bundle angle less than 15°, is obtained from the 
first light source, while the light bundle as obtained from the second light source does not 
show any "optic hole" in its center. 



Fig.l 



PHNL030313 




PHNL030313 



2/2 




-80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80deg 

angle— ► 



FIG. 3A 
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FIG. 3B 
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